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Monitoring stacji pomp
| Slecl wodociagowe]

Jednym z warunkow sprawnej i wydajnej obstugi systeméw wodociagowych jest monitoring i rejestracja pracy obiektow stacii
pomp oraz sieci wodociagowej. Pierwsze pytanie, na ktore nalezy sohie odpowiedzie¢ przy projektowaniu systemu monitoringu,
powinno brzmiec: Co chcemy monitorowac?, czyli jakie parametry s3 istotne dla pracy wodociagowej stacji pomp.

ntuicyjnie na plan pierwszy wysuwa
sie wydajno$¢ ztoza wodnego. Aby
ja okreslic, nalezatoby w sposob
ciggty mierzy¢ poziom luster wody
w studniach gtebinowych oraz wy-
dajno$¢ pracujacych pomp.
Do pomiaru poziomu luster wykorzystu-
je sie najczesciej sondy hydrostatyczne,
wydajno$¢ natomiast mozna wyznaczyc,
mierzac czas potrzebny na wypompowanie
okreslonej ilosci wody (na og6t 1 lub 10 m?),
dlatego tez wodomierze pomp gtebinowych
powinny by¢ wyposazone w impulsatory.
Mierzac czas migdzy impulsami, ktore po-
jawiaja sie co kazde 10 m3 (lub co 1 m?),
mozna tatwo wyliczy¢ wydajno$¢ pomp,
a zestawiajac ja z poziomem lustra w stud-
ni oceni¢, w jakim stanie jest badane ujecie
wodne.
Gdy zbierze sie dane ze wszystkich studni,
mozna okresli¢, w jakim stanie jest cafe
ztoze. Oczywiscie dobrze jest porow-
nywac te dane z zapisami archiwalnymi
z lat weze$niejszych, dzieki czemu mozna
uzyskaé informacje o dynamice zmian.
Pozwoli to na zaplanowanie potrzebnych
inwestycji i remontow. Poza tym dane ta-
kie mogg by¢ mocnym argumentem w ne-
gocjacjach z Urzedem Miejskim przy usta-
laniu ceny wody lub ubieganiu sie o Srodki
na inwestycje.
Nastepnym waznym czynnikiem jest
monitoring pracy urzadzen stacji pomp.
W tym wypadku mierzy sig ich czas pracy,
a takze ilo$¢ pradu, jaka pobierajg z sieci
energetycznej. Dzigki takim danym bedzie

mozliwe wyliczenie sprawno$ci poszcze-
golnych urzadzen, a takze takie zaplano-
wanie ich pracy, azeby zmniejszy¢ optaty
za energie elektryczng. Monitoring powi-
nien objac takze podstawowe parametry,
takie jak cisnienie w wybranych punktach
stacji, pomiar pozioméw w zbiornikach,
przeptyw sieciowy itp. Powinien réwniez
petni¢ funkcje ,czarnej skrzynki”, reje-
strujac wszelkiego rodzaju awarie i alarmy
zgtaszane przez ukfady sterowania znajdu-
jace sie w stacji.
Bardzo istotng sprawa jest kontrola sie-
ci wodociggowej, tak aby jak najszybciej
mozna byto lokalizowa¢ ewentualne miej-
sca awarii i przeciekow. ldealnym rozwia-
zaniem bytoby w tym przypadku mierzenie
przeptywow w wybranych punktach sieci.
Niestety koszt urzadzen do ich pomiaru
jest na tyle wysoki, e rezygnuje sig z nich
czesto na rzecz urzadzen do pomiaru ci-
$nienia.
Osobng kwestig pozostaje sposob transmi-
sji danych pomiarowych. O ile w przypadku
samej stacji pomp transmisja odbywa sie
najczesciej przy uzyciu sieci kablowej, to
juz transmisja z wybranych punktow sieci
wodociggowej wymaga zupetnie innego
rozwigzania. Transmisje danych z obsza-
row rozlegtych, na ktorych znajdujg sie
sieci wodociggowe, realizuje sie obecnie na
3 sposoby:
— za pomocay linii telefonicznych,
— zapomoca linii radiowych,
— za pomocg telefonii komorkowej
(GPRS).

Ekologia

System monitoringu

w stacji pomp w Dartowie

Koncepcja budowy systemu monitoringu,

wykonanego przez firmg ,MIKROMAD”,

zostata oparta na nastepujacych zatoze-
niach:

— wszystkie sygnaty i pomiary ze stacji
pomp zostang sprowadzone do jednego
miejsca, jakim bedzie Modut Akwizyciji
i Sterowania MAS,

— modut MAS bedzie odczytywat w okre-
$lonych odstepach czasu stan swoich
wej$¢ i zapisywat je w pamieci buforo-
wej,

— dane zgromadzone w MAS beda okreso-
wo przesytane do komputera monitorin-
gu, tworzac tym samym zapis archiwal-
ny pracy stacji pomp,

— komputer monitoringu bedzie za pomo-
cq linii telefonicznych taczyt sig z wybra-
nymi punktami sieci wodociggowej i po-
bierat informacje o panujagcym w nich
cisnieniu, a za pomocg taczy telefonii
komorkowej (GPRS) dane o pracy sezo-
nowych uje¢ wody,

— podobnie jak to ma miejsce w przypadku
stacji pomp, dane te bedg archiwizowa-
ne na dysku komputera.

Mozna zatem stwierdzi¢, iz bardzo istotng

role w systemie monitoringu petni Modut

Akwizyciji i Sterowania MAS, ktory sktada

sie z nastepujacych elementow:

— karty sygnatow analogowych KSA (po-
miar luster w studniach, poziomu wody,
cisnienia, pradu i przeptywu w zbiorni-
kach),
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— karty sygnatow binarnych KSB (sy-
gnalizacja pracy urzadzen, impulsatory
wodomierzy, sygnaty alarmowe i awa-
ryine),

— karty wyjsc¢ binarnych KWB (sterowanie
praca urzadzen za pomocg komputera
monitoringu),

— jednostka centralna JC (zapis danych
w pamigci buforowej, komunikacja
z komputerem monitoringu).

Karta wyj$¢ binarnych KWB, ktéra ma stu-
2y¢ do kierowania urzadzeniami stacji pomp
z poziomu komputera monitoringu, umozliwi
efektywniejsze sterowanie niz to, ktore obec-
nie zapewniaja sterowniki mikroprocesorowe
(wigksza ilo$¢ parametrow wykorzystywana
przy procesie sterowania). W uktadzie tym
sterowniki beda petnity role jedynie uktadow
rezerwowych. Zwigkszy to niezawodnos$¢
systemu, gdyz w wypadku awarii komputera
lub sterownika kierowanie urzadzen zostanie
przejete przez ukfad sprawny.
Planuje sig ponadto wykorzystanie karty
KWB do sterowania pracg pomp gfebi-
nowych, dzieki czemu prosty algorytm
sterowania dwustopniowego zastapiony
zostanie przez algorytm tendencyjny wyko-
rzystujacy ciagty pomiar poziomu w zbior-
niku kontaktowym.
Budowa systemu monitoringu rozpoczeta
sig od montazu sond hydrostatycznych
w studniach gtebinowych (ciagty pomiar
poziomu luster). Aby nie kfas¢ nowych kabli
do studni, wykorzystano w tym celu kable
uzywane dotychczas do ochrony pomp
przed suchobiegiem (urzadzenia ELCLU-
WO), z kolei do ochrony zastosowano re-
gulatory poziomu, do ktérych podtaczono
sondy. Dzigki temu wykorzystano sondy za-
rowno do ciggtego pomiaru poziomu luster
studni, jak i do ochrony pomp przed sucho-
biegiem. Wszystkie wodomierze przy pom-
pach gtebinowych posiadaty impulsatory,
takze cata adaptacja sprowadzata sig w tym
wypadku tylko do podtaczenia ich sygnatow
do uktadu monitoringu.

Do transmisji wartosci ciSnienia z wybra-

nych punktoéw sieci wykorzystano istnieja-

ce juz tacza telefoniczne stuzace do monito-
ringu sieci kanalizacyjnej, dzieki czemu nie
trzeba byto ponosi¢ dodatkowych optat za
przesyt danych, a takze kupowac nowych
urzadzen do samej transmisji. Adaptacja
polegata na tym, ze dodatkowo do wybra-
nych przepompowni kanalizacyjnych dopro-
wadzone zostaty sygnaty z przetwornikow

ci$nienia, zamontowanych na pobliskich
odcinkach sieci wodociggowej. Mikropro-
cesorowe rejestratory w przepompowniach
zapisujg obecnie w swojej pamigci zardwno
dane kanalizacyjne, jak i wodociggowe. Je-
zeli z przepompownig potaczy sig komputer
monitoringu kanalizacji, wysytane sg mu
dane dotyczace kanalizacji, jezeli z kolei jest
to komputer wodociggowy, to otrzymuje
wartos¢ zarejestrowanego cisnienia.

Istotnym elementem monitoringu, oprocz
strony sprzetowej, jest program kompute-
rowy, ktory przetwarza zgromadzone dane
i przedstawia je w sposab czytelny dla ope-
ratora. Program taki o nazwie AKWEDUKT
zostat stworzony przez firme ,MIKROMAD”.
Podczas tworzenia tego typu aplikacji bar-
dzo istotna jest wspotpraca z przysztymi
uzytkownikami, tak aby program odpowia-
dat ich potrzebom oraz dostarczat narzgdzia
pomocne w codziennej pracy. Podstawo-
wym oknem programu jest uproszczony
schemat technologiczny stacji pomp, na
ktorym widoczny jest aktualny stan urza-
dzen, alarmy i wybrane parametry (rys. 2).
Z okna tego mozna przejs¢ do okna ,Wy-
kres” (rys. 3), w ktorym w sposob graficzny
przedstawiona jest praca stacji pomp. Okno
to pozwala na obejrzenie zapisdw archiwal-
nych z dowolnego okresu czasu.
Nastepnym oknem programu sg ,Pompy”
(rys. 4), z ktérego mozna odczyta¢ moto-
godziny, ilos¢ zataczen, $redni czas pracy
oraz wydajno$¢ pomp w dowolnym okresie
czasu.

Z kolei warto$¢ cisnienia w wybranych miej-
scach sieci wodociggowej odczytuje sie po
otwarciu odpowiednich okien o nazwie ,,Ci-
$nienie w sieci” (rys. 5).

Monitoring stacji pomp i sieci wodociggowej
zostat podzielony na etapy. W chwili obec-
nej monitorowana jest stacja pomp (modut
MAS) oraz montuje sig przetworniki cisnie-
nia w wybranych punktach sieci wodocia-
gowej (dzieki wykorzystaniu istniejgcych
taczy telefonicznych). Trwajg takze prace
zmierzajace do uruchomienia monitoringu
dwoch sezonowych uje¢ wody. Z uwagi na
brak linii telefonicznych przy ujeciach planu-
je sie transmisje danych za pomocg taczy
telefonii komorkowej (GPRS).

Mariusz Dulewicz
MIKROMAD

Ekologia

STACJA POMP

MODEM
GSM/GPRS

KwB

KSB
. . @

MODUL AKWIZYCJI
STEROWANIA MAS

MODEM
KOMPUTER MONITORINGU ¢, eeoniczny

SEZONOWE
UJECIA WODY

CISNIENIA Z WYBRANYCH
MIEJSC SIECI
WODOCIAGOWEJ

Rys. 1. Schemat monitoringu stacji pomp i sieci wodociagowej.
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Rys. 4. Okno ,,Pompy”.
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Rys. 5. Okno ,,Ci$nienie w sieci”.
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